Przestrzenie euklidesowe

Zad. 1 Obliczy¢ kat miedzy wektorami u=[1,1,0] i v=[-1,0,1] w przestrzeni R®.

Zad. 2 Sprawdzi¢, czy tréjkat o wierzchotkach A= (3,-2,5),B =(-2,1,-3),C = (51, -1) jest
ostrokatny.

Zad. 3 Obliczy¢ pole powierzchni catkowitej oraz objeto$¢ rownolegtoscianu rozpietego na
wektorach [1,0, 2], [2, 1, 4], [4, 2, 1] w przestrzeni tréjwymiarowej R3.

Zad. 4 Obliczy¢ pole tréjkata ABC oraz objetos¢é czworoscianu ABCD, gdzie A =(1,1,1),
B=(0,12),C=(1,2,3),D=(2,1,3).

Zad. 5 Niech ¥ B x B* — R pedzie dane wzorem

wllx1,22,23, 14), (Y1, Y2, 3, ¥4)) = T1y1 — 222y2 + 3133 — drays.

Zbadag, czy ¥ jest iloczynem skalarnym.

Zad. 6 Niech
o E® x B* 3 ((11, 10, 13), (y1,¥2,v2)) — 31131 + 21012 € R,

Zbadac, czy ¥ jest iloczynem skalarnym.

Zad. 7 Niech (V,€) bedzie przestrzenia liniowa euklidesowa. Wykazaé, ze £(a,a) = £(b, b) wiedy i
tylko wtedy, gdy a + blLa — b, Zilustrowa¢ geometrycznie te rownowaznosc.

Zad. 8 Niech (V,€) bedzie przestrzenia liniowa euklidesowa. Wykaza¢, ze vLw wtedy i tylko
wtedy, gdy

e+ el = [P+ [l

ZilustrowaC geometrycznie te rwnowaznos$c.

Zad. 9 Niech (V;€) bedzie przestrzenig liniowg euklidesowg. Wykazac, ze dla dowolnych
wektoréw & € V' zachodzi rowno$é

e+ wll? +[le —wll* = 2(|]|F + [he ).

ZilustrowaC geometrycznie powyzszg rownosc.

Zad. 10 W przestrzeni B*, ze standardowym iloczynem skalarnym, dane sg wektory

(1 11 1 o 111 1
v=lTreTy) T\ T T
Wykazac, ze wektory u i v sg ortonormalne.
Niech
U =lin{u,v}.
Znalezé dopetnienie prostopadte [ podprzestrzeni U/ w E*.
Zad. 11 Niech a € E. Rozwazmy odwzorowanie

I B? 3 (r,y) — (rcosa— ysina,rsina + ycosa) € 1

Sprawdzié, czy f jest izometrig, gdy w 2 mamy standardowy iloczyn skalarny.



Zad. 12 W E* ze standardowym iloczynem skalarnym zortonormalizowaé metodg Grama -
Schmidta baze zlozong z wektoréw 1 = (2,2,1) u2 = (1,0,1) ua = (1,1,2),

Zad. 13 W przestrzeni euklidesowej IR?® dana jest baza ztozona z trzech wektoréw:

by = (1,—2,2), by = (—1,0,—1), by = (5, -3, 7).

Dokonaj ortonormalizaciji tej bazy stosujgc procedure Grama-Schmidta.
Zad. 14 Wyznaczy¢ baze ortogonalng przestrzeni rozwigzan ukfadu rownan

a) 3X1—Xo—Xz3+X4=0,X; +2X2—X3—X4=0
b) X1 —Xo—=X3+X4=0, X1 +2Xo—X3—X4=0.

Zad. 15 Sprawdz, czy sg diagonalizowalne macierze

02_11
A=|2 3 -
2 -9 3 |

5 2 4
B =2 2 2|.
4 2 5

Zad. 16 Dane jest odwzorowanie liniowe

f . RH — RR
flz,y,2) = (2x —y+ 22,52 — 3y + 32, —z — 2z).

Zbadaj, czy w przestrzeni R? istnieje baza, w ktérej macierz odwzorowania f jest diagonalna.

Zad. 17 Czy podane endomorfizmy sg diagonalizowalne?

a) ¢ € End(R®), (X, y) = (X, X +Y)

b) $ € End(R?),  ¢(x, ) = (-, x)

c)¢ e End(Rg), d(X,y,z)=(X,2x+ 2y, =X -y — 2)

d) ¢ € ENd(R®, o(x,y,2)=(Xx~-z 2y, X + 2)

e) d € End(R®, ¢(x,y,2)=(Bx-y, 6x -2y, 2x - y + 2).

Zad. 18 Pokazaé, ze endomorfizm liniowy f, gdzie f(xy,Xx2)=(-X1 + V6X2, V6X1 + 4X2) jest
samosprzezony (symetryczny) w przestrzeni euklidesowej R? ze standardowym iloczynem
skalarnym. Znalez¢ baze ortonormalng, w ktérej ten endomorfizm ma macierz w postaci
diagonalnej.



